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  چكيده
در اين . رشد سريع و روزافزون وب پتانسيل بالايي براي استخراج اطلاعات و دانش مفيد از آن ايجاد كرده است

كاوي به منظور  هاي داده كاوي دانشي است كه از تكنيك وب، گيرد كاوي مورد بررسي قرار مي پژوهش ابتدا وب
 ي آن در حوزه اطلاعات مكانياربردهاك سپس .كند هاي وب استفاده مي  دادهاستخراج اطلاعات و دانش مفيد از

د، اغلب اين نشو بررسي ميهاي مكاني انجام شده در اين حوزه  فعاليتشود، و  يبه صورت مختصر مرور م
 بر نهي هزيند فرآيك يايي جغرافيها  اطلسيجادا دانيم  مي.ر و عمدتا مبتني بر كاوش متون استنوظهوها  فعاليت

ها   گام به ساخت خودكار اطلسيك توان يها از اسناد وب م  نام مكانييبا شناسا.  كار فراوان استيازمندو ن
 استفاده شده پيشين شهرهاي ايرانهاي  كاوي براي استخراج نام هاي وب  در اين پژوهش از تكنيك. شديكنزد

اين . پديا استخراج شد قت خوبي از اسناد ويكيهاي پيشين شهرهاي ايران با د  در نتيجه اين پژوهش نام.است
  .هاي اين چنيني باشد تواند نقطه شروعي براي پژوهش پژوهش مي

 هاي جغرافيايي كاوي، كاوش متون، نام وب، وب :هاي كليدي واژه
 



 

  مقدمه

  مسالهيفتعر 1-1

ت داشته باشند،  تقريبا اختراع وب اين امكان را براي كاربران فراهم كرده است كه دسترسي فراواني به اطلاعا
تواند به اطلاعاتي كه توسط ديگر كاربران توليد شده است، دسترسي  يك نفر مي. هر موضوعي كه فكرش را بتوان كرد

هاي بزرگي كه در وب  شوند، از افراد معمولي گرفته تا شركت داشته باشد، اين كاربران محدوده وسيعي را شامل مي
ها حاوي اطلاعات مكاني است، در نتيجه فرصت بزرگي براي استخراج  ز اين داده بخش بزرگي ا .كنند تجارت مي

كاوي  هاي داده هاي مكاني با استفاده از تكنيك هدف اين پژوهش ارزيابي استخراج نام. شود هاي مكاني فراهم مي داده
پديا استفاده شده است،  هاي داوطلبانه فراهم شده توسط كاربران در وب است، به اين منظور سايت ويكي از داده

  هاي وب وجود دارد يا خير؟ ها از داده خواهيم ببينيم آيا امكان استخراج نام مكان مي

 ضرورت و اهميت تحقيق 1-2

توان در خصوصيات وب جستجو  دليل آن را مي. كند كاوي فراهم مي نظيري براي داده وب فرصت و چالش بي
  :]1[ كرد

ها به راحتي در  اين داده. دارد كه هر روز در حال رشد استمقدار عظيمي داده بر روي وب وجود  -1
 .اند دسترس

 .توان در سطح وب يافت هر گونه اطلاعاتي را مي. پوشش اطلاعاتي وب، وسيع و گوناگون است -2
 .اي هاي چندرسانه  جداول ساختاريافته، متون، داده:هاي مختلف بر روي وب وجود دارد تداده در فرم -3
چندين صفحه وب ممكن است، اطلاعات يكسان يا مشابه را به . وب غيرمتجانس استاطلاعات موجود در  -4

 . تلفيق اطلاعات را به يك وظيفه چالش برانگيز تبديل كنددتوان هاي گوناگون نمايش دهند، كه مي صورت
كه چرا . كنند  استفاده ميHTMLاند، زيرا از كدهاي تودرتوي  بسياري از اطلاعات وب نيمه ساختاريافته -5

هاي ساده و معمول نمايش دهند، تا براي مشاهده و فهم  طراحان وب نياز دارند، اطلاعات را به روش
 .انسان ساده باشد

اين ارتباط بين صفحات درون يك سايت و نيز با صفحات . اند بسياري از اطلاعات وب به هم لينك شده -6
اندهي اطلاعات و نيز به عنوان معياري براي ها به عنوان ابزار سازم اين لينك. هاي ديگر وجود دارد سايت

 .شوند ها استفاده مي سايت ارزيابي اعتمادپذيري و صحت صفحات لينك شده وب
 .افزونگي زيادي در اطلاعات وب وجود دارد -7
به . يك صفحه وب به طور معمول شامل مخلوطي از انواع مختلف اطلاعات است. وب داراي نويز است -8

براي يك كاربرد خاص تنها بخشي از . رايت و غيره  تبليغات، هشدارهاي كپيطور مثال محتواي اصلي،
 .اطلاعات مفيد است و بقيه نويز است

توان  وب سطحي از صفحاتي تشكيل شده است كه مي. وب از وب سطحي و وب عميق تشكيل شده است -9
هاي جستجو قابل وب سطحي همچنين از طريق موتور. به وسيله يك مرورگر معمولي آنها را مرور كرد

با استفاده وپاسخ و  هايي تشكيل شده است كه تنها از طريق پرسش وب عميق از پايگاه داده. جستجو است
 .اند ها قابل دسترس از فرم



 

سازند تا عملياتي را  ها و صفحات مردم را قادر مي سايت بسياري از وب. هاست وب همچنين درباره سرويس -10
 .دي انجام دهند، مانند خريدبا استفاده از پارامترهاي ورو

كنند، همگامي با تغييرات و مانيتور كردن آنها  اطلاعات بر روي وب به طور ثابت تغيير مي. وب پويا است -11
  .موضوع مهمي براي بسياري از كاربردهاست

هاي  ادهتوان آنها را به عنوان د گردد كه مي از سوي ديگر بخش بزرگي از منابع موجود در وب به اطلاعاتي بر مي
ها در يك يا چند نقطه از زمين اتفاق  گذاري ها و سرمايه بدين معني كه بيشتر فعاليت. مكان مبنا در نظر گرفت

هايي وجود دارد كه به يك مكان يا  ها و گزارش برداري، تصاوير، نقشه هاي نقشه افتند، و منابع بزرگي از داده مي
وجو در موتورهاي جستجو   درصد از عبارات پرس18ست كه حدود نشان داده شده ا. ]2[ اند  مرتبطموقعيت خاص

 هاي مكاني است د بيشتري از شاخص درصد از صفحات وب شامل يك يا تعدا20حاوي عبارات مكاني است، تقريبا 
]3[.  

 انتشار، اخذ و در دسترس قرار دادن براي ي و عمومينه مناسب، كم هزيار راه بسيكوب همانطور كه ديديم 
يده است،  گرديل جهان تبدي و اطلاعاتي منابع ارتباطينتر  از متداوليكي به است و  عموم مردم يارات در اختاطلاع

 استخراج دانش و اطلاعات ي برايي بالاپتانسيلمقادير بسياري اطلاعات مكاني است، آشكار است كه اين منبع شامل 
 .كند اتي فعاليت ميع براي استخراج چنين اطلاكاوي وب . از وب وجود دارديدمف

  

  كاوي وب .2
  :]4[ ها به اشكال زير است وب داري حجم زيادي از داده

ها  هايي كه صفحات وب براي رساندن آن به عبارت ديگر داده. هاي واقعي در صفحات وب داده: 1محتوا 
 .محتوا معمولا ولي نه لزوما شامل متن و گرافيك است. اند به كاربران ايجاد شده

 ساختار ها دو نوع اند، اطلاعاتِ اين داده. كنند هايي كه سازمان محتوا را توصيف مي هداد: 2ساختار 
اطلاعات و .  در درون يك صفحه4XML و HTML3هاي مختلف  اي شامل چيدمان تگ درون صفحه

 .شوند  به يكديگر متصل مي5ساختار بين صفحات كه توسط فراپيوندها
مانند آدرس . كنند وي استفاده از صفحات وب را توصيف ميهايي كه الگ داده : 6هاي استفاده داده 

IP7مرجع صفحات و تاريخ و زمان دسترسي ،. 
كنند، مانند اطلاعات  سايت فراهم مي هايي كه اطلاعات آماري درباره كاربران وب داده: 8نمايه كاربر 

 .ها ثبت شده در فرم

                                                 

1 - Content 
2 - Structure 
3 - Hyper Text Markup Language 
4 - Extensible Markup Language 
5 - Hyperlinks 
6 - Usage 
7 - Internet Protocol 
8 - User Profile 



 

نياز از ميان اين انبوه اطلاعات كار بسيار  ت موردبا توجه به رشد بسيار سريع و روزافزون وب، يافتن اطلاعا
ها، به منظور اخذ نتيجه بهتر و بازدهي  هايي براي بررسي و سازماندهي داده مشكلي است و ضرورت وجود تكنيك

كاوي به منظور كشف و استخراج خودكار  هاي داده  دانشي است كه از تكنيككاوي وب. سازد موثرتر را نمايان مي
توانند براي يافتن منابع، انتخاب و  كاوي مي متدهاي وب. هاي وب استفاده مي نمايد سناد و سرويسدانش از ا

توان  مي. ها به كار گرفته شوند پردازش اطلاعات، استخراج و آناليز الگوهاي دسترسي به صفحات يا سايت پيش
  .]5[ هاي تحت وب دانست  بر روي داده1كاوي را توسعه اكتشاف دانش وب

گيرد،  اي كه مورد كاوش قرار مي كاوي بنا بر نوع داده وب. گيرد كاوي مورد بررسي قرار مي هاي وب  روش ادامهدر
در . ]5[ 4 استفاده كاوي وب و،3، ساختار كاوي وب2شود كه عبارتند از محتوا كاوي وب به سه دسته اصلي تقسيم مي

بندي را   ساختار درختي اين طبقه1شكل در . گيرند ي قرار ميها به طور مختصر مورد بررس ادامه هر كدام از اين دسته
  .كنيد مشاهده مي

   كاوي وبمحتوا 2-1
يافته در اينترنت است، كه معمولا به  كاوي بر روي محتواي انتشار هاي داده محتوا كاوي وب، كاربرد تكنيك

. ]6[ اند منتشر گرديده) ساختار يافته (XMLيا ) ر نيافتهساختا(5، متن خالي)نيمه ساختار يافته (HTMLصورت 
كاوي شامل محدوده  منبع اصلي وب كه بايد مورد كاوش قرار گيرد، يك صفحه منفرد است، بنابراين اين بخش از وب

ند توا صوتي مي شود كه ساختار نيافته اند، همچنين ميو هاي متني، تصويري،  بسيار وسيعي از اطلاعات مانند داده
كاوي يك زير دسته از  متن(6كاوي هاي متن از تكنيك. ها و جداول باشد يافته مانند ليست شامل اطلاعات ساختار

از . شود به صورت گسترده در محتوا كاوي وب استفاده مي) كند محتوا كاوي وب است كه از ساختار وب استفاده نمي
بندي صفحات استفاده  بندي اسناد وب و دسته وشهكاوي در اكتشاف موضوع، استخراخ الگوهاي شباهت، خ متن
  .]7[ شود مي

                                                 

1 - Knowledge Discovery 
2- Web Content Mining 
3- Web Structure Mining 
4 -Web Usage Mining 
5 - Plaintext 
6 - Text Mining 



 

 
  ]7[ كاوي بندي وب  طبقه-1شكل 

 ساختار كاوي وب 2-2

شود و به كشف مدل حاكم بر ساختار فراپيوندهاي  ساختار كاوي وب بر روي ساختار فراپيوندهاي وب انجام مي
بندي صفحات وب فراهم كند و نتايج جستجو را از  تواند اطلاعاتي درباره رتبه  مياين ساختار گرافي. پردازد وب مي

يك بخش مهم از كاربرد اين كاوش مشخص كردن رابطه نسبي صفحاتي است كه . ]6[ طريق فيلترينگ بهبود بخشد
نبع اصلي مورد كاوش م.  رسند شوند، به يك اندازه مناسب به نظر مي وقتي بر اساس محتوايشان به تنهايي آناليز مي

ساختار يك گراف وب معمول از صفحات وب به . سايت گرفته تا همه وب وباي از صفحات است از يك  مجموعه
ساختار كاوي وب فرآيند . هاي متصل كننده صفحات تشكيل شده است عنوان نودها و فراپيوندها به عنوان يال
  .اكتشاف اطلاعات ساختاري از وب است

 

 وبكاوي  استفاده 2-3

هاي  كند، به اين تبادلات داده  را تحليل مي1سرور كاوي وب نتايج حاصل از تبادلات كاربر با يك وب استفاده
هاي داده در يك  هاي پايگاه هاي انجام شده، تراكنش كليك، web server logsشود، كه شامل  استفاده گفته مي

كاوي وب  استفاده. شوند نيز زمان انجام هر رويداد ميها، دانلودها، خريدها و  سايت سايت يا در گروهي از وب وب
كاوي وب را  توان استفاده از سوي ديگر مي. ]6[ گردد هايي در مورد حريم خصوصي كاربران مي موجب ايجاد نگراني

 هاي وب دانست، كه به  جالب با استفاده از داده2كاوي، به منظور اكتشاف الگوهاي استفاده هاي داده كاربرد تكنيك
 دهد تا خدمات بهتري ارائه دهند ها مي انجامد و اين اجازه را به آن هاي كاربردي تحت وب مي فهم بهتر نيازهاي برنامه

]4[.  

                                                 

1 - Web Server 
2 - Usage Patterns 



 

.  باشد1پذير تواند ساخت يك مدل از رفتار كاربران يا ساخت يك سيستم تطبيق كاوي مي هدف از انجام استفاده
هاي رفتار  توان بسياري از جنبه مي. هاي رفتار سيستم است بهپذير بهبود برخي از جن هاي تطبيق هدف سيستم

ها  رافيايي و همچنين تركيب اين رفتاربا سيستم، علايق ، دانش، رفتار جغبه طور مثال تبادلات . كاربران را مدل كرد
دستيابي . تسازي ترجيحات نيازمند اطلاعاتي درباره ترجيحات كاربران درباره موضوعات مختلف اس مدل. با يكديگر

به اين اطلاعات مشكل است، زيرا كاربران به ندرت آمادگي دارند يك موضوع را ارزيابي كنند و آن را در اختيار 
  .]8[ طراحان قرار دهند

 كاوي  وبهاي روشمقايسه  2-4

كاوي وب از دو منظر  وامحت. كنيد كاوي را مشاهده مي هاي وب  مختصري از انواع روش  مقايسه1جدول در 
  .]5[ مورد بررسي قرار گرفته است) IR(طور بازيابي اطلاعات و همين) DB(داده پايگاه

 ]5[ كاوي هاي وب  مقايسه انواع روش-1جدول 

Web Mining 
Web Content Mining  

Information Retrival 
View Database View 

Web Structure 
Mining Web Usage Mining 

View Of Data -Unstructured 
-Semi Structured 

-Semi Structured 
Web site as DB -Links Structure -Interactivity 

Main Data 
- Text documents 
- Hypertext 
documents 

- Hypertext 
documents - Links Structure - Server logs 

- Browser Logs 

Representation 

- Bags of Words, n-
grams 
- Terms, phrases 
- Concepts or 
ontology 
- Relational 

- Edge-labeled 
graph(OEM) 
- Relational 

- Graph - Relational table 
- Graph 

Method 

- TFIDF and 
variants 
- Machine Learning 
-Statistical(Including 
NLP) 

- Proprietary 
algorithms 
- ILP 
- (Modified) 
association rules 

- Proprietary 
algorithms 

- Machine Learning 
-Statistical(Including 
NLP) 
- (Modified) 
association rules 

Application 
 Categories 

- Categorization 
- Clustering 
- Finding extraction 
rules 
- Finding patterns in 
text 

- Finding frequent 
substructures 
- Web site schema 
discovery 

- Categorization 
- Clustering 

- Site construction, 
adaption, and  
management 
- Marketing 
-User modeling 

 
  
  
  

                                                 

1 - Adaptive System 



 

  هاي مكاني كاوي در حوزه داده بررسي كاربردهاي وب 2-5
مقدار فراواني از اطلاعات . استخراج اطلاعات مكاني از منابع گوناگون وب، براي كاربردهاي مختلف مهم است

ها به فرمت مناسب  ها و تبديل آن مكاني در سطح وب وجود دارد، اين مقدار مدام در حال رشد است، ولي كشف داده
 بحث شده است، افزايش فزاينده استفاده كاربران از خدمات ]9[ طور كه در همان. دي استيك چالش ج

 و Flickr5 تصاوير در 4، امكان ژئوتگ1Google Earth ،2Wikimapia ،3Openstreetmapهايي مانند،  سرويس
اين اطلاعات . دكن  ايجاد مي6هاي ديگر، يك مخزن بزرگ از اطلاعات جغرافيايي داوطلبانه بسياري از سرويس

بعدي ژئوتگ شده گرفته تا حتي  هاي سه ها، تصاوير، صداها، ويدئوها و مدل توانند محدوده وسيعي از نوشته مي
ها و غيره توسط مردم عادي را شامل  ها، محلات، نقاط و مسيرهاي ديدني، فروشگاه گذاري و تعيين محدوده خيابان نام

  . شوند
به طور مثال .  براي استخراج و تحليل اين حجم بزرگ اطلاعات استفاده كردتوان كاوي مي هاي وب از تكنيك

Pultarهاي صفحات وب را بخواند،  تواند داده مي كه اند   ايجاد كرده7در وب  خزندهمكاني يك عامل ]10[  و همكاران
 را بر 8كاوي مكاني هاي دادهآوري كرده و آناليز  را جمعGISها را دنبال كند و اطلاعات مكاني مورد استفاده در  لينك

هدف اصلي اين پروژه ايجاد يك عامل مكاني به  .شود  ناميده مي9GEDMWAاين پروژه .ها انجام دهد روي آن
از ) KML, Shapefile(منظور تعيين موقعيت اطلاعات جغرافيايي داوطلبانه در وب، و نيز توليد داده مكاني معتبر

تواند  هاي كاربري گوناگون در سطح جهان مي ن عامل مكاني براي انجمنچني. هاي اكتشاف شده است اين داده
عده زيادي از . به طور مثال براي يك گروه از كوهنوردان به منظور يافتن مناطق كوهنوردي جديد. سودمند باشد

وردي كوهنوردان اطلاعات خود را در سطح وب همراه با مختصات جغرافيايي و توضيحاتي در مورد مسيرهاي كوهن
 شماي كلي اين پروژه را 2شكل در . توان براي كشف مناطق جديد استفاده كرد كنند، از اين اطلاعات مي منتشر مي

  .كنيد مشاهده مي

                                                 

1 - http://www.earth.google.com 
2 - http://www.wikimapia.org 
3 - http://www.openstreetmap.org 
4 - Geotag 
5 - http://www.flickr.com 
6 - Volunteered Geographic Information(VGI)  
7 - Web Crawling Geospatial Agent 
8 - Spatial Data Mining 
9 - Geospatial Exploratory Data Mining Web Agent 



 

 
 ]GEDMWA ]10 شماي كلي پروژه -2شكل 

هاي   از دادهLandmarksتوان به استخراج  هاي مكاني مي دهكاوي، در حوزه دا از ديگر كارهاي انجام شده وب
اشيايي بارز و دائمي اند كه نقش مهمي در راهنمايي ) 3شكل ( ها لندمارك. ]12[  و]11[ تحت وب اشاره كرد

ان به برج ميلاد و برج آزادي در تو ها قرار دارند، به طور مثال مي كنند و معمولا مورد توجه توريست مسافران ايفا مي
  . دهد ها در اختيار ما قرار مي كاوي ابزار جديدي براي آشكارسازي لندمارك وب. شهر تهران اشاره داشت

Zhengها در سرتاسر جهان،  كنند كه تقريبا ليست كاملي و قابل اتكايي از لندمارك  ذكر مي]11[  و همكاران
قابل اعتماد براي هر لندمارك كاري مشكل ) مانند يك مدل سه بعدي( ل بصريآوردن مد وجود ندارد و نيز به دست

اي در وب، موتورهاي جستجوي تصاوير  هاي چندرسانه آنها براي حل اين مساله از مقدار بسيار بزرگ داده. است
ت جامع از ابتدا يك ليس. اند هاي خوشه بندي استفاده كرده اينترنتي، توسعه ابزارهاي تشخيص اشياء و تكنيك

 ميليون تصاوير ژئوتگ 20 حدود -1: اين ليست با كاوش دو منبع به دست آمد. هاي احتمالي ايجاد شد لندمارك
كاوي  سپس با استفاده از ابزارهاي داده.  صفحات آنلاين تورهاي راهنماي مسافران-2 و GPSشده به وسيله 

 كشور به دست 144 شهر در 1259 لندمارك از 5312در نتيجه اين پروژه ). 4شكل ( ها استخراج شدند لندمارك
  .آمد

 
  ]11[ ها در جهان هايي از لندمارك  مثال-3شكل 

  



 

 
  ]11[ ها  چارچوب كلي فرآيند استخراج لندمارك-4شكل 

  
Tezukaتر موتورهاي جستجو و سيستم اطلاعات جغرافيايي را مورد بررسي قرار  نزديك تلفيق ]13[  و همكاران

 امكان جستجو بر حسب MSN و Google ،Yahoo ،Ask مانند 1ها موتورهاي جستجو بزرگ و پرتال. اند داده
ت، ولي ها در بسياري از موارد براي كاربران مناسب اس در حالي كه خدمات اين سرويس. كنند موقعيت را فراهم مي

به طور مثال كاربري كه در حال رانندگي به دنبال يك رستوران . هاي ديگر دارد هاي محدودي در موقعيت قابليت
كاربر ديگري . دهد، آدرس رستوران مورد نظر خود را بشنود تواند به نقشه توجه كند، او ترجيح مي گردد، نمي مي

كاربر ديگر مايل است، نظرات مردم يك . اص به دست بياوردها را در يك منطقه خ دوست دارد، ليستي از رستوران
چنين اطلاعاتي به وسيله موتورهاي جستجوي . شود، به دست بياورد منطقه را با توجه به آنچه در وب منتشر مي

.  به دست آوردGISتر موتورهاي جستجو و  توان به وسيله تلفيق نزديك چنين اطلاعاتي را مي. شوند فعلي فراهم نمي
  .ت مكاني مورد بررسي قرار مي دهدمقاله تلفيق را در سه حوزه استخراج اطلاعات مكاني، كشف دانش و ارائه اطلاعا

Yang و Claramunt ]14[هدف . اند سازي وب مكاني ارائه داده  يك رويكرد تركيبي براي شخصي
.  نتيجه بهبود رضايت او استسازي كاهش جريان اطلاعات، تطبيق عرضه بر نيازها و علايق كاربر و در شخصي

سايت  هاي مرجع موجود بر روي وب هاي مكاني و موقعيت چارچوب پيشنهاد شده، اعمال كاربر بر روي موجوديت
دهد كه با ترجيحات كاربر تطبيق پيدا  هاي مكاني را ارائه مي ترين موجوديت كند، و مناسب مدنظر را پيگيري مي

 مكاني ارزش بالاتري تعلق  آيد كه به يك موجوديت از اين فرض به دست ميعلايق و ترجيحات كاربر . كنند مي
اين روش شباهت معنايي، مجاورت . گيرد، اگر به موجوديت مكاني مورد علاقه كاربر شبيه هو ب آن نزديك باشد مي

  .كند، تا موجوديت مكاني بعدي را ارائه دهد مكاني و زنجيره ماركوف را تركيب مي
بازتاب دهنده اين است كه يك موجوديت تا چه حدي به موجوديت ديگر در حوزه معنايي شباهت معنايي 

زنجيره . دهد مجاورت مكاني يك شكل مفهومي از معكوس فاصله ميان دو موجوديت را تخصيص مي. نزديك است
ا به منظور كند، و الگوهاي ناوبري و دانش ر ورت ضمني ردپاي كاربر را در وب رهگيري و ثبت ميماركوف به ص

  .كند بيني تعاملات كاربر در وب استنتاج مي پيش
Collierسيستم ]15[  و همكاران BioCasterكاوي مبتني بر آنتولوژي  اند، كه يك سيستم متن  را توسعه داده

سيستم به طور پيوسته . شناسي در وب است هاي زبان هاي واگير از سيگنال براي كشف و پيگيري توزيعِ شيوع بيماري
كند،  بندي مي كند، آنها را براي موضوعات مرتبط دسته  را تحليل ميRSS فيد 1700اسناد گزارش شده از بيش از 

  .شوند  با استفاده از اطلاعات ژئوكد شده رسم ميGoogleسپس اين موضوعات بر روي نقشه 

                                                 

 HotBot و Exciteو Yahooمانند . اينترنت عمل ميكندوب سايتي كه به عنوان يك بزرگراه ورودي به  - 1



 

دار، كشف  هاي نام بندي موضوعات، شناسايي موجوديت دسته:  مرحله اصلي است4سيستم متشكل از 
هاي هشدار  تر سيگنال تحليل رويدادهاي مراتب بالاتر براي تشخيص دقيق. موقعيت و شناسايي رويداد/ بيماري

آوري  منابع از فيد خبرخوان جمع: توان سيستم را اين گونه توصيف كرد به صورت خلاصه مي. استفاده مي شود
 نوع 18 ←گيرد بندي خودكار صورت مي دسته ←شود بندي مي  خوشه←شود  پيش پردازش مي←شود  مي

بر روي يك پرتال عمومي بيماري - جفت موقعيت←شود  شناسايي ميBioCasterموجوديت بر اساس آنتولوژي 
  .دگرد پلات مي

تر از فهم  دهد به يك سطح عميق در استخراج رويدادها، سطوح اضافي از تحليل معنايي به سيستم اجازه مي
هاي  چنين فهمي از طريق قوانين روشن كردن زمينه. اد براي سلامت عمومي دست يابددرباره ميزان اهميت رويد

ها، رشته حروف، عبارات متداول و نوع  اين قواني قابليت تطبيق كلاس. شود شناسي حاصل مي زماني و زبان-مكاني
  .موجوديت را دارد

ها از  اين نقشه. اند قابل جستجو ايجاد كردههاي  كاوي يك كتابخانه از نقشه بعضي از محققان با استفاده از داده
اند، چرا كه به ندرت جدا از خود مقالات  هايي به سختي قابل دسترسي چنين نقشه. درون مقالات استخراج شده اند

ها با استفاده از زيرنويس نقشه، كلمات موجود در نقشه، عنوان  سپس متاديتاي مرتبط با اين نقشه. اند فهرست شده
ها بر اساس موضوع، زمان و  سپس نقشه.  گرديداستخراجدهند،  جملات داخل مقاله كه به نقشه ارجاع ميمقاله و 

  .]16[ 1توان در وب يافت نمونه اوليه از پياده سازي اين سيستم را مي. بندي شدند منطقه دسته
Mironلصاق خصوصيات مكاني تواند براي ا اند، كه مي شناسي مكاني پيشنهاد داده  يك هستي]17[  و همكاران

چنين كاري در حوزه . گر مكاني ارائه شده است شناسي همراه با يك استنتاج به منابع وب استفاده شود، اين هستي
آيا "نظير كه به سوالاتي . گيرد، كه يك مدل جديد بر اي جستجو در وب معنايي است هاي معنايي قرار مي تحليل
هاي مختلف استخراج اطلاعات مكاني در فرآيند  ر اين تحقيق همچنين راه د" ارتباطي دارد؟y با نمونه xنمونه 

در نهايت چگونگي استفاده از مفاهيم مكاني براي محدود كردن . هاي معنايي بررسي شده است اكتشاف وابستگي
  .فضاي جستجو به منطقه مكاني داده شده مورد ارزيابي قرار گرفته است

Huang ]18[ناسي مكاني براي بهبود كيفيت سرويس ش كاوي و هستي  از وبWebMapاستفاده كرده است  .
به كمك ها از وب  كشف و استخراج اطلاعات آدرس: وجو از دو جنبه صورت گرفته است بهبود كيفيت سيستم پرس

ي وجو به وسيله تحليل و استدلال مكان منظور گسترش پايگاه داده ژئوكد شده، و بهبود قابليت پرسبه  شناسي يهست
  .يافته داده توسعه بر روي پايگاه
Grcar و Klien ]19[اند هاي مكاني ارائه داده گذاري معنايي سرويس سازي برچسب خودكار يك روش براي .

  .اند كاوي توسعه داده هاي متن اين محققان روش خود را مبتني بر تكنيك
توريسم با طراحي ناهمگن، نيازمند هاي  ساختاريافته و ساختارنيافته در سايت هاي نيمه رشد مقدار داده

به منظور ساخت محيط معنايي . هاي توريسم است هاي استخراج اطلاعات به طور مثال براي ايجاد پرتال مكانيسم
eTourismها و اطلاعات مرتبط با آن اغلب در يك ساختار  قيمت اتاق. ها يك نياز خاص است آوري قيمت اتاق  جمع

 در ]20[  و همكارانButtinger. نوز يك چالش براي استخراج اطلاعات از وب استشوند، كه ه جدولي ظاهر مي

                                                 

1 - http://scilsresx.rutgers.edu/~gelern/maps/ 



 

اند، كه به وسيله  هاي مختلف را شناسايي كرده مطالعه خود براي برخورد با اين چالش، ابتدا الگوهاي جدول قيمت
شناسي  دل هستيسپس يك م. كنند اند، كه قيمت اتاق را مشخص مي موقعيت يك تعداد از خصوصياتي توصيف شده

  .هاي توريسم توسعه داده شده است براي توصيف قيمت
هاي ميزبان محتوا و  گذاري اطلاعات در وب از طريق خدمات سايت تعداد زيادي از كاربران در به اشتراك

گذاري  هايي برچسب كنند، كه به وسيله عبارت اين كابران محتوايي توليد مي. كنند هاي اجتماعي شركت مي شبكه
هاي  گذاري شده در سايت هاي بزرگ از تصاوير برچسب مجموعه. كنند ده است كه محتوا را از نگاه كاربر توصيف ميش

هاي موقعيتي  ها كه داده علاوه بر اين ژئوتگ. هاي مكاني غني اند هاي معنايي و شاخص ميزبان تصوير، از نظر توصيف
اند،   روشي توسعه داده]21[  و همكارانDeng. ير ارائه شده اندتوليد شده توسط ماشين اند، اغلب همراه با اين تصاو

هاي ضمني موجود در محموعه تصاوير كاربران  ها براي شناسايي و توصيف موقعيت ها و ژئوتگ كه از تحليل تگ
هاي موجود در  اين روش همچنين اجازه شناسايي معناي ارائه شده توسط كاربران درباره مكان. كند استفاده مي

زماني بر روي  شوند، سپس يك تحليل هم بندي مي ابتدا تصاوير ژئوتگ شده خوشه. دهد جموعه تصاويرشان را ميم
مفاهيم . سازي مكاني موجود در داخل خوشه استخراج شود گيرد تا مفهوم هاي داخل هر خوشه صورت مي تگ

خطوط هوايي در تصاوير اخذ شده در محوطه مانند نام هواپيماها يا (استخراج شده لزوما داراي طبيعت مكاني نيستند
مانند (بنابراين در مقايسه با مفاهيم استخراج شده به وسيله استفاده ساده از منابع موقعيتي موجود) يك فرودگاه

  .داراي مزايايي است) ها اطلس
Shengاند، كه  هاي كليك وب توسعه داده  روشي براي استخراج علايق خاص مكاني از داده]22[  و همكاران

كاوي مكاني، مي توان به اين موارد نيز  در حوزه وب. تواند تغييرات حاصل در منطقه مورد مطالعه را نيز كشف كند مي
، كاوش لاگ هاي وب سايت براي بهبود زمان پاسخ سيستم ]23[ استخراج روابط توپولوژيك از وب: اشاره كرد
WebGIS ]24[كاوي ز وب، استخراخ خصوصيات شهري با استفاده ا ]زماني -هاي مكاني آوري داده ، جمع]26[  و]25

استخراج ، ]27[ 1هاي اجتماعي مبتني بر موقعيت سوزي با استفاده از شبكه به طور مثال روند گسترش آتش
شامل (ها ، و ، استخراج نام مكان]28[ كاوي رويدادهاي مكاني نظير محل نبردهاي جنگ جهاني دوم با استفاده از وب

در . ]30[  و]29[ هاي جغرافيايي به منظور بهبود اطلس...) اي بومي و غير رسمي مانند مركز شهر، بالاشهر وه نام
  .ها را بيشتر بررسي خواهم كرد انادامه مورد اخير يعني استخراج نام مك

  
  پديا ها از اسناد ويكي استخراج نام مكان

 ين اكنند، ي مي بازيايي اطلاعات جغرافيابي بازيا براه و پاسخ  پرسشيبند  در فرموليدي كليها نقش نام مكان
 يابي بازهاي يستم سيها برا  اطلسيفيتبا هدف بهبود ك. خورد ي به چشم ميشتر بآيد ي ميان وب به مي پاينقش وقت

م  كه مردكند ي استفاده مي كه از اطلاعاتشود ي ميشنهادها پ  نام مكانيي شناساي روش برايك يايي،اطلاعات جغراف
 مكان در يك به ي كه مردم چگونه با استفاده از عبارات مكانيم كرديما بررس. گذارند يدر وب به اشتراك م

 يت موجوديا آينكه درباره اگيري يم تصمي برااي يله به عنوان وسيكاو ، و از وبدهند ي وب ارجاع مهاي پاسخ و پرسش
  .يمرد استفاده كير خيا مكان است يك يت شده در واقعينامگذار

                                                 

1 - Location Based Social Network e.g.  http://www.foursquare.com 



 

ما .  استيايي اطلس جغرافهاي يس در ساخت و حفظ سروياتي جنبه حيك يد جديها  نام مكانييشناسا
با كاوش . يمها استفاده كرد  استخراج شده به عنوان نام مكانيها  ناميبند  طبقهي كاوش شده از وب را برايها داده

وپاسخ با استفاده از عبارات   پرسشيك نام شهرها يبرا.  شديجادها ا  از ناميه اوليست ليك 1پديا ويكي يتوب سا
كاوي براي كاوش اين اسناد به  هاي وب از تكنيك. ، ذخيره شدند كه بازگردانده شدندي شد، و اسناديجاد ايمكان

  . هاي قديمي آن استفاده شد هاي ديگر يك شهر و يا نام منظور يافتن نام
هاي ديگر و يا  خواهيم نام مي. كاوي است  تست تكنيك وبها به منظور هدف اين پژوهش استخراج نام مكان

به همين منظور ابتدا فهرستي صد تايي  از . پديا استخراج كنيم قديمي شهرهاي ايران را  با استفاده از اطلاعات ويكي
  سپس يك پرسش و پاسخ به صورت زير ايجاد شد كه سند مربوط به نام شهر را در نام شهرهاي ايران تهيه شد،

  .گردد هاي بعدي ذخيره مي يابد، اين صفحه به منظور تحليل پديا مي صورت وجود در ويكي
http://fa.wikipedia.org/wiki/[cityName] 

گاهي نام پيشين . تپديا فارسي در مورد شهرهاي ايران داراي ساختار منظم و استانداردي نيس صفحات ويكي
هاي   ذكر شده و گاهي در بخش"تاريخچه" آمده است، گاهي اين نام ها در قسمت "پيشينه"شهر در بخشي به نام 

ها را   نام، اين امر روند استخراج)5 شكل(اند  بندي شده  طبقه"وجه تسميه"، يا "گذاري نام"، ")هاي پيشين نام(نام "
شود و در صورتي كه يك يا  براي رفع اين مشكل در يك صفحه هر كدام از اين پنج بخش جستجو مي. كند دشوار مي

ها از صفحه جدا و در يك فايل متني به نام آن شهر ذخيره  ها را بيابد، متن آن بخش تعداد بيشتري از اين بخش
  .گردد هاي بيشتر به حال خود رها مي ليلها يافت نشود صفحه براي تح اگر اين بخش. شود مي

 
  پديا براي شهرهاي ايران بندي صفحات ويكي اي از تقسيم  نمونه-5شكل 

ابتدا كلمات .. دهيم هاي متني ذخيره شده را مورد كاوش قرار مي هاي متن كاوي فايل حال با استفاده از تكنيك
كنيم،   را جدا مي« »هاي  مات بولد و يا ايتاليك و يا قرار گرفته در بين علامتسپس كل. كنم انگليسي را حذف مي

                                                 

1 - http://fa.wikipedia.org 



 

رويم كه با حذف كلمات و حروف  سپس با اين فرض پيش مي. دهنده نام شهرها هستند معمولا چنين كلماتي نشان
آنچه باقي ) 1كرده استرساني تهيه  مانند آنچه كه شوراي عالي اطلاع(هاي كلمات فارسي  داده اضافه به كمك پايگاه

در اين . ها و نام پيشينيان است كه شامل نام شهرها، نام نويسندگان، كتاب. خواهد ماند، اسامي معرفه خواهند بود
با استفاده از فهرست اعلام حذف ) مانند ياقوت حموي، اردشير ساسانيان(ها و پيشينيان  مرحله نام نويسندگان، كتاب

 از كرج گاهي"بايد نام فعلي شهرها را حذف كنيم چرا كه گاهي عباراتي مانند . ماند ي ميشوند، و نام شهرها باق مي
هاي  اگر چنين پردازشي انجام نشود نام.  در متن وجود دارد"است  شده مي محسوب شهرستانك يا طالقان روستاهاي

به همين دليل با استفاده . هاي ديگر كرج محسوب خواهد شد كه اشتباهي فاحش است طالقان و شهرستانك جزو نام
تا آنجا كه ممكن است از متن حذف ... ها و  كوهها،  رودخانه نام فعلي شهرها، 2هاي جغرافيايي ايران از پايگاه نام

  :اي از نتايج نشان داده شده است  نمونه1در جدول . آنچه باقي خواهد ماند نام قديمي شهرها خواهد بود. شود مي
هاي  ها ممكن است شامل نام شود، اين مجموعه نام اي ديگر شهر اصفهان مشاهده ميه طور كه در نام همان

، )False negative error(اند  شوند ولي در اين مجموعه قرار گرفته ديگري نيز باشند كه نام شهر محسوب نمي
 تن حذف شده باشندهاي شهر در متن وجود داشته باشد كه طي فرآيند پردازش م همچنين احتمال دارد بعضي از نام

)False positive error .(تري بر روي متن انجام  هاي پيشرفته براي كاهش چنين خطاهايي لازم است كه پردازش
 .هاي بهتري استفاده گردد داده شود و از پايگاه

  نمونه اي از اطلاعات استخراج شده-1جدول

 نام شهر  های ديگر يا پيشين نام
 زنجان  ، زنگانزنديگان، شهين، خمسه
 آشتيان  ابرشتگان، ابرشتجان، وَرَه 
 آستارا  رو رُو، آهسته رو، هُسته آسته
 آبادان  عَبّادان، آپفانا، آپفادانا، اُپاتان
 کرج  کراج، کرژ 
 اصفهان  تابای، يهوديه، واسپوهران گابای، گی، جی، اسپهان، اَسپاهان، گابای،
 بابل  بارفروش، باوُل 

 بندرعباس   خامه ور رون، خمبرو، سالمونت، تياب، جرون  ن، سارو،سورو، گمبرو
 تهران  تهرام، طهران 
 چالوس  اس، چارلس است، چاله سالوس، شالوس، چاله
 خرمشهر  شهر خاراکس، بيان، کوت المُحَمَّره، المحمره، خونين
 دزفول  آوان، دزپل، دژپل، دزفيل، دسفيل، اندامش
 رشت  رِشت، بيه، دارالمرز
 زابل  تان، نيمروز، ارياپوليسسيس
 سبزوار  بيهق، خسروگرد

  
  

                                                 

1 - http://www.prosody.ir/index.php?option=com_content&view=article&id=46&Itemid=18 
2- http://geonames.ncc.org.ir/HomePage.aspx?TabID=4572&Site=geonames.ncc.org&Lang=fa-IR 



 

  گيري و پيشنهادات نتيجه .3
 نوشتار ذكر شده است، تنها بخش ين مانند آنچه در ايق تحقيك.  استي فعاليار بسيقاتي حوزه تحقيكاو وب

 در يشتر ب مطالعاتي نقطه شروع برايك يجاد نوشته ايندر واقع تلاش ا. دهد ي محدوده را پوشش مين از ايكوچك
 پژوهش يندر ا.  استي مكانهاي يسسرو  و بهبود وبي حوزه و به خصوص ارتباط آن با استخراج اطلاعات مكانينا

 استخراج ي براي منبع بزرگتواند ياند، م مشاهده شد كه اطلاعات وب كه اغلب به صورت داوطلبانه فراهم شده
 يبرا.  استخراج شديران اي از شهرهايا عده يمي قديها  نامي پژوهش با دقت خوبيندر ا.  باشدياطلاعات مكان

 استفاده ي متن كاوتر يشرفته پهاي يك تكنين شده و همچني بروزرسانهاي داده يگاه از پايد بهتر باايه  به دقتيدنرس
  .شود

حدي ها تا  اين روش. اند ها بر روي استخراج داده از اطلاعات مكاني متمركز شده در حوزه مكاني، اغلب روش
هايي مختص زبان فارسي توسعه يابند، تنها  پس اين ضرورت وجود دارد كه چنين سيستم. وابسته به زبان اند

BioCasterهاي آنلاين سعي در استخراج اطلاعات از منابع فارسي داشت، ولي نتايج حاصل از   با استفاده از مترجم
در اين زمينه . ناسي زبان فارسي دقت پاييني داردش هاي ترجمه و در نظر نگرفتن هستي آن به دليل ضعف سيستم

هاي  با وجود حجم بزرگ داده. ها در زبان فارسي را نيز در نظر گرفت هاي غير رسمي مكان توان استخراج نام مي
باشند، به ندرت روشي براي استخراج اطلاعات مكاني از  هاي برداري و رستري كه در وب موجود مي مكاني در قالب

 مورد مطالعه بيشتري قرار تواند ع توسعه داده شده است، استخراج خودكار اطلاعات مكاني از اين منابع مياين مناب
  .بگيرد

ها  كاوي براي به روز رساني نقشه توان از وب يابد، مي از آنجا كه امروزه بسياري از رويدادها در وب بارتاب مي
يابد، و  تجاري، اماكن فرهنگي و غيره بلافاصله در اخبار بازتاب ميها، مراكز  استفاده كرد، به طور مثال افتتاح پروژه

توان از  از طرف ديگر مي. شود كاوي فراهم مي ها با استفاده از وب امكان ارزشمندي براي به روزرساني سريع نقشه
هايي  ين سيستمچن. هاي ديگر براي بررسي مكاني جرم استفاده كرد اخبار جرايم بازتاب يافته در مطبوعات و رسانه

  .بايد براي زبان فارسي توسعه يابند
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